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事象提示の前に前時までの確認を５分程度で行う。 

・電力の定義，電力の単位と求め方。 

・Ｗ表示の大きい電球が明るく光ること。 

・電熱線に電流を流すと熱が発生し，発泡スチロールを切ったりできる

こと。 

 

既習事項  

発泡スチロール 

カッター （東書小６） 

 

生徒にもたせたい意識 事象提示と働き掛け・留意点 小学校との接続 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

板書 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

予想の記述 

中２ 
単元３：電気の世界 

実験４ 電熱線の発熱量を決めるもの 
 東京書籍  P159 

【ねらい】 
電熱線に電流を流し，同じ量の水の温度を上昇させるとき，温度の上昇は電力や電流を流す時間に

関係があることを見いだす。 

【目的意識】 
何のために行う実験か どのような観察，実験で予想や仮説を検証できるか 

水の温度上昇と，電流を流す時間や電力との

関係について考えをもつ。 

一定の時間間隔で水の温度変化を測定すれ

ば確かめることができるという見通しをも

たせる。 

 

んでんち          事象提示 

 

班の活動 

実験で使用する装置を組み，電熱線に電流を流すと熱が発生し，水

を温めることができることを見せる。 

予想 

・電流を流す時間と発熱量は比例する。 

関係付け 

発熱量と電流を流す

時間を関係付けて考

える。 

電流を流す時間を２倍，３倍に変えると熱が発生する量はどう

なると思いますか。         予想の記述の指示 

 電流を流す時間に比例

すると思います。 

 

          
働き掛け 

ⅠA 
 

電流を流す時間に比例して温度が上昇することを予想させる。 

          
働き掛け 

ⅠB 
 

６Ｖ－18Ｗの電熱線１本，６Ｖ―９Ｗの電熱線２本，６Ｖ－６Ｗの

電熱線３本は，同じように温度が上昇することを予想させる。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・実験の目的を確認する。 

板書 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

板書 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

んでんち          

働き掛け

Ⅱ 
 

発熱量を測定するために水の温度上昇を測定すればよいこと，比

例の関係を見いだすために一定の時間ごとに温度を測定することに

気付かせる。 

方法 

・電熱線に電流を流して１分ごとの水の温度変化を測定する。 

                 （５分間） 

 （そろえる条件）水の量・・100ml  電圧・・６Ｖ 

18Ｗの電熱線 1 本の発熱量と，９Ｗの電熱線２本合わせた発

熱量，６Ｗの電熱線３本合わせた発熱量は，同じだと思います

か。違うと思いますか。         予想の記述の指示 

 

９W２本だと18Wと同

じになると思います。 

 

熱は水に伝わっている

と思います。 

 

水の中に入れた電熱線に電流を流したとき，発生した熱はどこ

に伝わっていますか。 

６W３本だとやはり

18Wと同じになると思

います 

 

電熱線がどれくらい発熱したかは何を測定すればよいですか。 水が何℃温度が上がった

か測定すればよいです。 

 

水の温度は何分ごとに測定します

か。    方法の記述の指示 

 １分ごとの温度変化を

測ります。 

 

100ml の水に入れた電熱線に６Ｖの電圧を加えて電流を流し，一定時間ごと

の水の温度変化を調べる。18Ｗ１本，９Ｗ２本，６Ｗ３本については，班ごと

に分担して行う。 

 

指示事項 

・水はガラス棒でときどきかき混ぜる。 

・水は室温によって温度が変化しないようにくみ置きの水を使う。 

・電熱線が水を入れた容器や温度計に付かないようにする。 

・水の中に電熱線を入れると電圧が下がることがあるためときどき電圧計で確認する。 

実 験  

予想 

・18Ｗ1 本と 9Ｗ2 本，6Ｗ3 本の発熱量は同じである。 

実験の目的 

 

 

関係付け 

発熱量と電流表示を

関係付けて考える。 

発熱量と電流を流す時間の関係を調べる。 

発熱量と電力表示の関係を調べる。 

推論 

水の温度上昇の測定

が発熱量と関係する

ことを推論する。 



 

 

 


